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Abstract of DE31 17415 
Instead of the customary chain transmission, 
for example in a bicycle, from the pedals to the 
rear wheel, a double toothed wheel (1) which 
rotates around the bottom bracket bearing 
engages with a double-sided rear wheel rim 
crown gear (2) which is compression-moulded, 
for example from reinforced plastic. The space 
between the pedals (3), having a diameter of 
approximately 20 cm and a width of 
approximately 12 cm, is used to accommodate 
multiple speed-changing gears, freewheel and, 
if required, an auxiliary electromotive drive 
which can be coupled and activated. A special 
motor with axial air gap flux is suitable for this. 
Because of the requirement for cavities for the 
motor-transmission block and battery and for 
switches and instruments to be arranged on or 
in the handlebars, the use of reinforced plastic 
half shells for frame (4) and handlebars (5) is 
advantageous. In order to improve travelling 
comfort, the wheel forks are connected to the 
frame or handlebars by means of elastic and 
impact-damping elements (6, 7). The motor- 
transmission block according to the invention 
can be used alternatively in all-weather 
tricycles. 
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Ansteile der Dbtlchen KettenGbertragung z.B. belm Fahrrad. 
von den Pedalen zum Hinterrad, steht ein urn das Tretiager 
umlaufendes Doppelzahnrad (1 ) mit einem z.B. aus armfertem 
Kunststoff formgepreflten, doppelseitfgen Hinterrad-Felgen- 
zahnkranz (2) In Eingriff. Der Raum zwischen den Pedalen (3) 
mit etwa 20 cm Durchmesser und 12 cm Breite wird zur 
Unterbringung von Mehnachschaitgetrieben, Freilauf und 
bedarfsweise kuppeh und zuschaitbarem elektromotoriscnen 
Hitfsanlrieb genutzt HiertOr kommt ein Speztalmotor mit 
axialem LuftspaJtflufl In Betracht. Wegen notwendiger Hohl- 
raume fur Motor-Getriebeblock und Batterie sowie am Oder Im 
Lenker anzuordnende Schaiter und Instrumente 1st der Bn- 
satz armierter KunststoffhaJbschaJen fOr Rahmen (4) und 
Lenker (5) vorteilhaft. Die Radgabeln sind zur Fahrkomfortver- 
besserung mlt elastischen und stoBdampfenden Bementen 
(6, 7) mit dem Rahmen bzw. Lenker verbundefu Der erfln- 
dungsgemSBe Motor-Getnebebjock 1st attemattv bei Allwetter- 
dreiradern einsetzbar. (31 17415) 
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Pa ten tanspruche : 

Zwei- Oder roehrradriges Fahrzeug mi t roechanischem und / Oder 
elektrischem Hilf santrieb, dadurch gekennzeichnet, datJ urn eine 
zentrale Achse, die iro Falie eines Fahrrades zugleich die Pedal- 
tretiagerachse ist, Freilauf, roehrstufiges Getriebe sowie be- 
darfsweise ein kuppel- und zuschal tbarer Elektro-Hilf smotor 
angeordnet sind, wobei die Kraf tUbertragung mittels eines urn die 
Getriebe- und ggf. Motoranordnung uralaufenden Zahnrades unmittel- 
bar auf ein Oder zwei beidseitig der Bereifung liegen- 

de Zahnkranze der Felge des angetriebenen Rades erfolgt. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die mit 
Zahnkranzen versehene Felge aus faserarmiertem Kunststoff oder 
LeichtroetalldruckguB besteht, wobei Speichen und Radnabe aus 
gleichem Material geblldet sind. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi als elek- 
tromotorischer Hilfsantrieb ein dauerroagneterregter Scheiben- 
laufermotor mit vorwiegend axialem Luf tspal tf lufl, Ringkern und 
Ringwieklung dient. 

Fahrzeug nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Kuppeln des elektromotorischen Hilf san triebes mit dem abtreiben- 
den Getriebesy stem durch eine elektrisch erregte, koaxiale Spule 
erfolgt, die neben dem Kupplungsvorgang das Durchschal ten des 
Ba tteries tromes zu den Bursten des Elektromotors bewirkt* 

5. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Gabel 
des angetriebenen Rades drehbar urn die Zentralachse des Getriebe- 
systems angeordnet 1st, damit iramer ein zuverlassiger Eingriff 
der Felgen- und Getrieberadverzahnung gewahrleistet 1st. 

6. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen 
schwingbaren Radgabeln und starrero Rahmen mit Sattel und dreh- 
barem Lenker elastische und stoOdSmpf ende Elemente angeordnet 
sind, um damit bei Einsatz rollreibungsarmer, harter Bereifung 
einen angemessenen Fahrtkomfort zu ermoglichen. 
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7. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Mehr- 
gangschal tgetriebe in den kleinen Gangen mit Abtrieb vom gemein- 
samen Steg nebeneinanderliegender Planetenrad-Cruppen arbeitet, 
um damit die fur Fahren am Berg notwendigen Un tersetzungen bis 

i = 5 zu erreichen. 

8. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft zwecks . 
beruhrungssicherer und wi tterungsbestandiger Kapseiung von 
Motor, Getriebe unri Battcrten und den zwischen diesen befindlichen 
mechanischen und elektrischen Verbindungen wie Kabel und Seilzuge 
der Rahmen nicht,wte bisher Ublich,aus zusammengef iigten Rohren, 
sondern aus Haibschalen, vorzugsweise in armierter Kunststoff- 
technik, besteht. 

9. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Lenker 
als Bedienungselemente Gangschal ter, Schlusselschal ter, Licht- 
schalter, Motor-Ein-und-Ausschalter, Fahrtrichtungsblinkschalter, 
Warnsignalgeber, Batteriespannungs- und Las ts tromanzeige sowie 
Bremsbetatigungshebel untergebracht sind und zwecks Integration 
vorstehender Komponenten der Lenker aus zusammengef ugten Halbscha 
len,ahnlich dem Rahmen gemafl Anspruch 8,aufgebaut ist. 

10. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei nicht 
betatigtem Bremsbetatigungshebel die voile Ba tteriespannung am 
Elektrohilfsmotor liegt, bei leicht angezogenem Bremshebel auf 
z.Bsp. halbe Batteriespannung umgeschaltet wird, wodurch der 
Motor generatorisch,auf die Teilbatterie ruckarbeitend, als Nutz- 
strombremse wirkt, wahrend bei voll durchgezogenem Bremshebel 
der Stromkreis zwischen Motor und Batterie unterbrochen wird, 
und die bowdenzugbetatigten, mechanischen Bremsen an den Radern 
in Eingriff gelangen. 

11. Fahrzeug nach Anspruch 1, vprzugsweise in dreiradriger Bauweise 
mit einem lenkbaren Hinterrad, das uber Felgenzahnkranze ange- 
trieben wird, dadurch gekennzeichnet, daft es mit einer allwetter- 
festen Karosserie verkleidet ist. 
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Zwel- oder mehrradriges Fahrzeug roit kettenlosem Antrleb 

Das zweiradrige Fahrrad mi t einer Nut/last von etwa 75 kg (Mensch) 
und einem durchschni ttllchen Dauerleistungsvermogen des antreiben- 
den Menschen von etwa 50 Watt hat mit der Kennzahl 1500 kg/kW 
ein alien anderen Arten von Fahrzeugen weit uberlegenes Nutzlast- 
zu- Leistungsverhaltnis, Am Berg und bei wldrigem Gegenwind oder bei 
mangelnder korperlicher Kondltion des Radfahrers reicht das begrenzte 
roenschliche Leistungs vermogen oft nicht aus. Hier ware ein batterie- 
gespeister, elektromotorischer Hllfsantrieb von Vorteil, Losungs- 
vorschlage hierfur finden sich in den Deutschen Patentanmeldungen 
P 30 03 026.3, P 30 24 398.2 und P 30 33 825.1 vom gleichen Erfinder. 
Sie betreffen das Nachrusten vorhandener, handelsublicher Fahrrader 
mit einem elektromotorischen Hllfsantrieb. Dieser Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, ein von vornherein fur alternativen elektri-, 
schen Antrieb konzipiertes zwei- oder mehrradriges Fahrzeug zu 
schaffen, wobei ein hoher Gesamtwirkungsgrad, niederes Batteries 
gewicht, Nutzung der Bordbatterie fOr Beleuchtung und Slgnalgebung, 
Langlebigkeit und kostengtinstige Fertigung durch Obergang auf mo- 
derne Werkstoffe und Herstell verf ahren mit geringem Personalkosten- 
aufwand wesentliche Kriterien sind. Komponenten der erf inderischen 
Losung sollen zudem fur eine Drei- oder Vierradversion mit all- 
wetterfester Verkleidung verwendbar sein, urn damit einen Einsatz 
derartiger energie- und kostensparender Fahrzeuge auch bei widrigen 
Witterungsverhaltnissen (Winter) zu ermoglichen, Diese Alternative 
ist fur die zunehmende Zahl von Familien wichtig, die sich wegen 
steigender Kraf tstof f kosten keinen benzinbetriebenen Zweitwagen 
mehr leisten konnen. 
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Praktische Versuche zeigten, dafi bei elektromo torischen Hilfsan- 
trieben fur Fahrrader die auskuppelbare Kraf tiibertragung vom Elek- 
tromotor zura Fahrrad mittels Reibrad, Keilriemen oder zweite Kette 
Ubertragungsverluste zwischen 30 und 100 Watt verursachen. Das ist 
zuviel und hat zu hohe Batteriegewichte und schliefllich erhohte 
Rollreibung und vermlndertetes Bergsteigungs vermogen zur Folge. 
Motor, Getriebe, Kupplung und Batterie sollten zudem rait niedrigem 
Schwerpunkt dicht beieinander im Fahrrad angeordnet sein.-Hierzu 
bietet sich der Raum zwischen den Pedalen an. Die erf inderische 
Losung besteht nunmehr darin, dafi rund urn die Welle des Pedaltret- 
lagers Freilauf, mehrstufiges Planetengetriebe sowie ggf. ein 
scheibenf brmiger Elektrorootor als kuppelbarer Hilfsantrieb angeord- 
net sind, wobei der Abtrieb durch ein auBen verzahn tes Rad erfolgt, 
das unmittelbar in Zahnkranze der Hin terradf elge eingreift. Felge, 
Speichen und Nabe bestehen entweder aus Leichtmetall-Druckgufl 
oder formgepreflten, glasf aserarmierten Kunststoff (Literatur z.Bsp. 
Messeprospekte Hannover 1981, u.a. der Flachglas AG,Bereich Kunst- 
stoffe). 

Zwecks Verringerung der Rollreibung zur Fahrbahn fordern Experten 
zunehmend fur Fahrrader Hochdruckbereif ung mit schraaler Laufflache. 
Dann kann man gleich auf Vollgummi-Luf tkamraerreif en ohne zusatzliche 
EinbuBe an Fahrkomfort ubergehen. Damit ist die Gefahr einer Bescha- 
digung des Felgenzahnkranzes bei einem Fahradschlauch-Def ekt ausge- 
schlossen* Der durch solche Bereifung gegenuber bisher verminderte 
Fahrkomfort wird durch schwingende Hinterradauf hangung mit Drehpunkt 
der Radgabel urn die Tretlagerachse und Zwischenlage von elastischen 
und stoGdSmpf enden Elementen kompensier t. Die Vorderradgabel ist 
ahnlich schwingungsgedampf t an der Lenkerachse aufgehangt. 

Gegenwartige Rohrrahmenkonstruktionen sind bei Nutzung des Raumes 
zwischen den Pedalen zur Aufnahme der Kraf tubertragungsmittel und 
ggf. des Energiespeichers (Batterie) wenig geeignet. Besser ist hier 
ein aus Halbschalen bestehender Rahmen (wegen Ba tteriesauredampfen 
und Elektroinstallation vorteilhaf terweise als zweischaliger Kunst- 
stoff preBrahmen ) , der zugleich GepacktrSger, Hinterradverkleidung, 
Sattelrohr- und Lenkerachsenhal terung bildet. Auch fiir den Lenker 
ist eine zweischalige Kuns tstof f bauweise von Vorteil. In ihr sind 
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Beleuchtung,Richtungsblinker, Warnsignalgeber, Brems- und Gangwahl- 
schalter, Schlusselschal ter, Ba tteriespannungs- und Lasts tromanzei ge 
weitgehend integrlert. Damit ergibt sich ein fast ganzlich aus Kunst- 
stoff aufgebautes Fahrzeug rait weniger Einzelteilen, niederen Lohn- 
kosten und geringerer Korrossionsanf al li gkei t und somlt langerer 
Lebensdauer als bei heutigen Blech-Fahrradern . 

Die [Combination von Frellauf, Mehrgangschal tung, kuppelbarer Elektro- 
Hilfsmototfind Zahnrad-Kraf tGbertragung auf die Hinterradfelge l koaxial 
zur Tretlagerachse, erfordert technlsch ungewohnte Losungen. Erfin- 
dungsgemaB findet ein uber axiale Luftspalte dauermagneterregter 
Scheibenlauf er~CIeichstrommotor Anwendung. Eine vom Lenkerschal ter 
ausgelostc Erregung cincr koaxlalcn RJngspule fiihrt zum Kuppeln 
des Motors und seines Un terse tzungsgetriebes mit dem Sonnenrad des 
fur Motor- und Pcdalbctrieb gemoinsamcn Sonnenrades des Mehrgang- 
Planetengetriebes, sowle zum Einschalten des Motorstromes. Der Pedal- 
betrieb in Gegen richtung zum Freilauf fiihrt nach Obersetzung ins 
Schnelle zur Obertragung des menschlichen Arbei ts vermogens auf das 
gemeinsame Sonnenrad. Die Kraf tubertragung im ersten und zweiten Gang 
an das auf die Zahnkranzf elge wirkende Getriebe-AuBenrad erfolgt uber 
den gemeinsamen Steg der Planetenrader . Im dritten Gang wird der Steg 
direkt mit dem Sonnenrad gekuppelt. Damit kann die Radgeschwindigkei t 
in drei Stufen von z.Bsp. 5, 10 und 25 km/h variiert und z.Bsp. 
im ersten Gang eine Steigung bis etwa 15 % aufsitzend bewaltigt werden. 
Das Schalten der Gange erfolgt per Bowdenzug und im I. und II .Gang 
am Hohlrad eingreifende Bremsen. Alternativ kann das in P 30 24 398.2 
bereits beschriebene elektromagnetische, motors tromabhangige Schal- 
ten der einzelnen Gange angewendet werden (= Automa tikgetriebe als 
Komfortlosung), Das groBe Raumangebot von etwa 15 cm Durchmesser und 
7 cm Breite erlaubt im Gegensatz zu heutigen Hinterrad-Dreigang- 
getriebenaben den Einsatz kostengiins tiger, gerausch- und verschleiB- 
armer Kunsts tof f zahnrader fur die gesamte Getrlebe- und Kupplungsan- 
ordnung. 

Zusatzlich zu den bekannten mechanischen Fahrradbremsen dient der 
Elektromotor als Bremse. Bei Betatigung des Bremshebels am Lenker 
wird der normal mit z.Bsp. 24 V betriebene Elektrohilf smotor zunachst 
auf die 12 V-Bordbatterie umgeschai tet. Er arbeitet, bis die Halfte 
der ursprunglichen Fahrgeschwindigkei t erreicht 1st und somit unter 
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Verwertung von 75% der kinetischen Energie W = 0,5 m.v als Nutz- 
strombremse und ladet die Batterie nach. Beim weiteren DurchdrUcken 
des Bremshebels wird der Motorstromkreis unterbrochen ,und die mecha- 
nischen Bremsen kommen in Eingriff. 

ErfindungsgeraaB kann vorstehend beschriebener Antriebsblock unter 
Wegiassung der Pedale auch als Hinterrad-Einzeiantrieb eines mit 
Allwetterverkleidung versehenen Elektrodreirades dienen. Die not- 
wendige hdhere Mo torleistung wird durch Hinzufugen eines zweiten 
axiaien Oauermagnetsystems und daroit magnetische Fluftverdopplung 
bei qleichzeitiqer Verdopplung der Batteriespannung unter Nutzung 
des durch Wegfall des Pedalgetriebes f reigewordenen Raumes er- 
moglicht. 

Die roit der Erfindunq crziclbarcn Vortctlc gegenuber dem heutigen 
Stand der 7wet- und Orel radtechn i k tragon iro Hinblick auf weiter 
steigende Energiekosten wachsenden volkswirtschaf tlichen Erforder- 
nissen Rechnung. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind anliegend in Zeichnungen 
dargestellt und werden nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen ; 

Fig 9 l: Seitenansicht eines erfindungsgemaB gestalteten Zweirades 

Fig. 2; dessen Ruckansicht 

Fig. 3: Aufsicht von oben mit Details am Lenker 

Fig.^: Prinzip der Nutzbremsschaltung 

Fig* 5: Schnitt durch Motor- und Getriebeanordnung 

Fig. 6: Seitenansicht eines erf indungsgemSO motorisierten Allwetter- 
Dreirades 

Fig#7: dessen Aufsicht 

In Fig.l ist mit i das aus dem Mo tor-Getrieberaum nach hinten heraus- 
tretende Zahnrad und mit 2 das roit ihm in Eingriff stehende Felgen- 
zahnrad bezeichnet. 3 kennzeichnet den in Fig. 5 naher beschriebenen 
Getriebe- und Motorraum und 4 den aus zwei Halbschalen gepreftten 
Fahrradrahmen. GleichermaBen ist der Lenker 5 in FormpreBteil- 
Kunststof f technik ausgefuhrt. Die Radgabeln sind mit elastischen, 
stoBdampfenden Elementen 6, 7 mit dem Rahmen bzw. Lenker verbunden. 
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Die Vorderradgabel 8 ist bei 9 drehbar in der Lenkerachse iO gelagert. 
Der Drehpunkt li der Hinterradgabel I** ist identisch rait dem Mittel- 
punkt des Tretlagers der Pedale 13. Dieserart schwingungsdamp f ende 
Radauf hangung erlaubt den Einsatz von Hohlkammer-Vollgummireif en 14 
und 15 und von DruckguG- oder aus Kunststoff formgepreBten Felgen 
und Speichen. Aus den zwei Halbschalen des Rahmens 4 wird neben 
Sattelrohr- und Lenkerhal terung auch der Cepacktrager 16 und die 
Hinterradverkleidung 17 gebildet, so da© kein Risiko zur Speichenbe- 
ruhrung fur eingehangte Gepacktragertaschen 18 oder flatternde 
Damenrocke besteht. Am Ende des Gepacktragers befinden sich, in 
Fig. 2 mlt 20 und 21 bezeichnet, die hinteren Fahrtrichtungsblinker 
und mittig das RUcklicht 22 in besser sichtbarer Hohe als bei gegen- 
wartigen Fahrradern. Vor dem Getriebe- und Motorbiock ist der Raum 
23 zur Unterbrinqunq von z.Bsp. 2X 12 Vol t-Batterien , an den sich 
seitlich zwei Schmu tz f angerblenden 24 und 25 anschlieBen. 

Aus Fig. 3 sind Einzelheiten des Lenkers 5 ersichtlich. Die seitlichen 
Enden der Lenkergriffe aus stoBfestem, transparenten Kunststoff 
dienen zugleich als von Innen beleuchtete Fahrtrichtungsblinker 
26 und 27. Sie werden durch den Blinkerschal ter 28 betatigt. Hit 
dem Druckschalter 29 wird der Elektromotor ein- und ausgeschal tet, 
mit Hebel 30 der gewunschte Getriebegang gewahlt, mit dem Schlussel- 
schalter 31 der gesamte Ba tteries tromkreis geschaltet und bei abge- 
zogenem Schlussel das Lenkrad als Olebstahlschutz blockiert. Ober- 
halb der Vorderradleuchte 32 befindet sich die Ba tteriespannungs- 
und Motorlaststromanzeige 33. Mit 34 wird Vorder- und Rucklicht 
geschaltet und mit 35 einc Warnhupe betatigt. 36 ist der Bremshebel, 
dessen Besonderhei ten Fig. 4 erlautert. Der Motor 37 wird Uber den 
Schalter 29 mit Hilfe der Kupplungs-Erregerspule 38 durch den kupp- 
lungsbetatigten Schalter 39 ei ngeschal te t. Er erhalt in Nullstellung 
des Bremshebels die voile Ba tteriespannung von z.Bsp. 24 Volt. Wird 
der Bremshebel in Stellung 1 gebracht, liegen nur noch 12 Volt uber 
den Motorklemmen. Der Motor speist als genera torische Bremse in die 
12 Volt-Batterie zuriick, bis 75 % der ursprungl i chen kinetischen 
Energie abgearbeitet sind. In dieser Bremshebels tellung kann motorisch 
mit etwa halber Geschwindigkel t wei tergefahren werden, wodurch sich 
bei z.Bsp. drei Ge triebeqSngen eine Verdopplunq der einstel Ibaren 
Geschwindigkel tss tufen ergibt. Erst in Stellung II des Bremshebels 
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bewirkt der Bowdenzug 40, daB die mechanischen Bremsen bei abge- 
schaltetem Motor elngreifen. Ein gleichzeitiges Bremsen und An- 
treiben ist somit nicht mogllch. Auf vorstehende Art wird ein er- 
hebiicher Teil von Brems- und Gefalleenergie nicht wie gegenwartig 
in Rucktritt- und anderen mechanischen Bremsen in Warrae und VerschieiB 
umgesetzt, sondern der Batterie als riickgewonnene Energie zugefuhrt. 
Die nachgeladene Batterie 41 ist, da sie zusatzlich Beleuchtung, 
Blinker und Kupplungsspule rait Energie versorgt, etwas mehr als 
ihre Schwesterbatterle 42 gefordert. 

In Fig. 5 sind 43 und 44 die beiden Pedale fur FuBantrieb, die starr 
auf der Achse 44 befestigt sind. Sie lauft roit etwa 60/min um.Der 
Freilauf t5 ubertragt nur bei Treten im Uhrzeigersinn die Pedal- 
kraft auf das Zahnradpaar 46 und 47. Starr mit 47 verbunden arbeitet 
das Zahnrad 48 auf das Rilzel des Sonnenrades 49. Der llnke Teil des 
Motor-und Getriebegehauses 50 muB aus ferromagnetischen Material 
bestehen, da es gleichzeitig das Doch des vornehmlich zweipoligen 
Dauermagnetsystems 51 bildet. Der axial austretende magnetische FluB 
tritt in einen Eisenbandwickelkern 52 als Motoranker iiber. Dieser 
ist mit einer Ringwicklung 53 versehen, die zugleich den Komroutator 
bildet, dem durch die Biirstenhalteranordnung 54 in den Pollucken 
der Strom zugefuhrt wird. Dies geschieht aber erst nach Erregung 
der Kupplungsspule 55. Hierbei verringert sich der Luftspalt 56 
gegen null. Der MotorankertrSgerring 57 wird rait dem Untersetzungs- 
getriebe 58, 59 und 60 gekuppelt und gleichzeitig KraftschluB uber 
die Kupplung 61 mit dem gemeinsamen Getriebesonnenrad 49 hergestellt, 
indessen der Kippschalter 62 den Strom von der Batterie zu den Kohle- 
bilrsten und somit zum Anker durchschaltet. 

63 ist das Planetenrad und 64 das Hohlrad des I.Ganges mit etwa 
i=5 ins Langsame. 65 ist das im Durchroesser erheblich groflere 
Sonnenrad des II. Ganges, dem Planetenrad 66 und Hohlrad 67 zuqeord- 
net sind. Hier ist etwa i= 2,5 . Fur das Schalten des III. Ganges 
dient die Kupplung 68. Die Kraf tubertragung auf das AuBenzahnrad und 
schlieBlich den Fel genzahnkranz erfolgt uber das gemeinsaroe Steg- 
systera 69. Das Schalten der einzelnen Gange erfolgt Uber den Stell- 
hebel 70 durch Betatigung des Bowdenzuges 71 am Lenker-Gangschalter. 
Im I. und II. Gang werden durch Bandbremsen die zugehSrigen Hohlrader 
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festgehalten und im III. Gang seitlich die Kupplung zum Eingriff 
gebracht. 

Figur 6 zeigt ein elektromotorisch betriebenes Allwetterdreirad 
mit Klarsicht-Kunststof fkarosserie, bei dem ein der Figur 5 
entsprechender Antrieb 73 das lenkbare Hinterrad 74 uber den Felgen 
zahnkranz antreibt. lb 1st der Batteri eraum und 76 Stauraum fur 
Gepack. Figur 7 zeigt als Aufsicht die beiden frei laufenden Vorder 
rader 77 und 78 mit dazwischen angeordnetem SJtz 79 und das welt 
schwenkbare und damit einen kleinen Wendekreis ermoglichende ange- 
triebene Hinterrad 74. Lenken und Schalten erfolgt durch Stell- 
hebel bei 80 und 81 an der oberen Auflage und Armstutze der Vorder- 
radverblendungen. 
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FIG- 7 



